VIELTEILCHEN-BOSONEN

ORTS-RAUM — TEILCHENZAHL-RAUM

N LA 9
O Amn)  ax 9 L
;O —I—Q;;O zhat Y(ry,re, ..., rNt) =0 (6.2)

ZZ ZA (B, By, ..o Eyit) ug (1) ugy(r2) -+ - upy, (ry)  (6.5)



BESTIMMUNG DER KOEFFIZIENTENFUNKTION A(...,t)

N LA 5
X ;O(”>+§;; otmn) zh({)— P(ry,ro, ..., TN t) =0

Anwendung dieser Rechentechnik auf Zeit- und
Teilchen-Operatoren:
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Anwendung dieser Rechentechnik auf den Zeit-Operator:

N N N
N 1 A
X —zha—+;O(")+§zm:; O | ah(ry,r, ... Ty t) =0
mit
Y(ry, Ty, rnit) = -y A(EL L Bt ug(r) - ugy (ry)

By By

Die Basisfunktionen ug(r) sind orthonormal!!
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Anwendung dieser Rechentechnik auf Ein-Teilchen-Operatoren:

N N N
“ 1 ~
X —zha—+;O(")+§zm:; O™ | (1,19, ..., TN t) =0
mit
w(rhr% 7rN7t) - Z Z A(EL 7EN7t) uE{(rl)"'uEﬁv(rN>

Die Basisfunktionen ug(r) sind orthonormal!!
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Anwendung dieser Rechentechnik auf Ein-Teilchen-Operatoren:

N N N
“ 1 ~
X —zha—+;O(")+§zm:; O™ | (1,19, ..., TN t) =0
mit
w(rhr% 7rN7t) - Z Z A(EL 7EN7t) uE{(rl)"'uEﬁv(rN>

Die Basisfunktionen ug(r) sind orthonormal!!
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Anwendung dieser Rechentechnik auf Zwei-Teilchen-Operatoren:

Diese Berechnung ist im Prinzip dieselbe wie bei den
Einteilchen-Operatoren, nur um einiges umfangreicher.
Hier soll nur das Ergebnis angegeben werden:

ZZZZAE17"' B 1, W, Em+1,...,En,1,W/,En+1,,,,

m #n W W
X (B E,| O™ W W'y .



ZUSAMMENFASSUNG

Zh%A(El, .. En; t) =51+ .5 (68)

mit

N
S1=Y_ > AEy,...,By1,W,Epp,..., Ex;t) (E,| O™ W) (6.9)
n=1 W

und

5-1Y R YY

m  #n W W
A<E17"'aEm—17W7Em+17'"7En—17Wl7En+17"'7EN;t>
X (EpnE,| O™ [W W' . (6.10)



SYMMETRIE EINER BOSONEN-VIELTEILCHENFUNKTION

Grundsitzliche Symmetrieeigenschaft einer Bosonen-Vielteilchenfunktion:

(oo Ty o Ty o) =W Ty oo Ty i), (6.13)

Konsequenz fiir die Koeffizientenfunktion A:

!
A(Ey,....Ep,....Ep,...,Exit) = A(BEy,...,Ep, ..., Em, ..., Ex:1t)
bzw.

AP{E, ... Ex}:t)= A(E,...Ex;t) (6.14)

mit P{...} = eine beliebige Permutation der Indizes 1
bis N.



UBERGANG IN DEN TEILCHENZAHL-RAUM

~ N!
‘A(nlan% s 7nOO7t>‘2 — nl!nZ! . noo"A(Eh s 7EN7t)‘2

nilngl <o ng! 12
N ) A(ni,ng, ... oo t)  (6.17)

ABs - Byit) = (

Dies fiihrt nach einiger Rechnung [S. 94, 95]) zum

Ergebnis
L0 - -
ih—A(ny,... noit) =Y np(E|O|E) Ay, ... nyt) +
ot —
> (EIOIW) gV + 1
E+W
xA(ny,...,ong—1,...,nw—+1,... net)+ (6.25)

Vergleiche mit (6.8), (6.9):

h—A(Ey, ..., Ex:t) =
(4 (915 ( 1 3 N7>
N

S > AE, . By W Epi, . Enit) (E,|OM W) + - -

n=1 W



Y(ry,ro, ..., TN t) =

ZZ ZA (Bv, Ba, ..., Exit) ug, (1) ugy(rs) - - ugy (ry)

:Z ZA(RLTLQ,...,

Noo) |11, M2, ..o Na)  (6.29)
n1:0 noozo
Seite 99:
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nyy...y Noo F
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0
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ih [9(0)
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m—w( ) = {ZZ < E|O|W > BTEISW+---} W (t) >

E W

Hamiltonoperator in der Teilchenzahl-Darstellung:

H= Z il Oj) b’fb+ Z (1,5 O |k, 1) biblbiby.  (6.40)
zykl



